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Sistemas discretos realimentados

+ Errores en régimen permanente
+ Técnica del lugar de las raices
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Precision de sistemas

En cadena abierta

limy, =lim(1- zHY(2) U@2) Y(2)

En cadena cerrada

LI_(Q Y, = Izim(l— ZY)Y(2) = Uz ~ E@ . Y(@)
_ ||m(1_ Z—l)& (Z) _ (Z)
z—1 1+ G(Z)H (Z)
V(z) H)
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Tipo de un sistema

Tipo de un sistema en bucle abierto: ndmero de polos del
sistema en el punto z=1

69~k —1Laz=2)
e

r>0
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Sefiales de prueba

Secuencia escalén

0 k<O . B . 1 ,
{1 kZO UO(Z):ZszooukZ :zk:OZ :1_ _l:;

Secuencia rampa

uOk -

B o IR e
u, = kT Uy, ,Uo(z) =>. kiz*= ) 1
Secuencia pardbola

1 T2 'A+zY T?z(z+))
u, ==(kT)?u, U,(2)= =
= (T e Uo(2) 20-z1°  2(z-1)°

7. | | |
%‘ Error con realimentacion constante

La sefial de error coincide con el error entrada/salida

G(2)

g(z):E(z):U(z)—hY(z)=U(z)—hrG(Z)U(z)=
1
=“1heg P
Uz ~ E@ 5 Y(2)
V(2) .




gy
ESCUELA UNIVERSITARIA DE UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
k INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Error de posicidn

Error entrada/salida en régimen permanente cuando la entrada es un escaldn
unitario. En sistemas estables se calcula

- Constante de posicién

e, =limz, =lim(1- zMe(2) = lim(1- zh 1 1 1

1+hG(z) 1~z  1+K,

- Depende del tipo

Tipo Ko e,

K, =IZ|LTl1hG(z) T
0 |limhG(2) | 17K,

1 ) 0

2 ) 0
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Error de velocidad

Error enfrada/salida en régimen permanente cuando la entrada es una rampa
unitaria. En sistemas estables se calcula

- Constante de velocidad . . .
=limg, =lim(1- z Y (2) = lim(1- z* Z__ 1
B S R T e - K

\

- Depende del tipo Tipo K, g
K, =lim(z-)hG(z

,=lim(z-)hG(2) . . -

lim(z-DhG(z) | ——

1 z-1 Kv

2 0 0
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Error de aceleracion

Error entrada/salida en régimen permanente cuando la entrada es una pardbola
unitaria. En sistemas estables se calcula

- Constante de aceleracién

2 2
e, =lims, =lim(1-z")z(2) =lim(1- 2°) 1 T7(z+) _T°

1+hG(z) 2(z-1)° K

a

- Depende del tipo

Tipo K, e,
K, = Iirrl1(z—1)2hG(z) 0 0
1 0 0
. 2 T?
2 Izl_r)rl1(z—1) hG(2) K_a
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Tabla resumen

Tipo | e, g, e,
1

O 1k, | ” o0

=

1 0 K_ 0

v -

2 —_

0 0 <
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Error con realimentacidn no constante

+ Como en el caso continuo, hay que buscar un sistema
equivalente con realimentacion constante

k) o
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Error con realimentacion no constante

{uk} T {vd
—O— R@) —1 B(s) G(s) o~
s H(s)-H(0)
s H(0)
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Error con realimentacidn no constante

Uz ~ E@ &' Y(2)
H(0)
R(2Z[B(5)G(9)]

G (2

" L+ RDZ[B(SIG(9HH (9]- HORDZ[B(S)G(9)]

7. | | |
%‘ Errores ante perturbaciones

{&T RE) [ B [— G
I H(s)

No existe funcién de transferencia entre p(t) e {y,}
Los errores de seguimiento dependen dnicamente del tipo de R(z) o de G,(s)

Tipo
R(z) o
6(s) |P(9=Yg Y¥s° | Ys
0 finito o) 0
1 0 finito ©
2 0 0 finito
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Lugar de las raices

El mismo objetiva: conocer el comportamiento del sistema realimentado
mediante la localizacion de los polos del sistema

M (2) = —RAZ[BEGE)]
1+ R(2)Z[B(5)G(s)H (9)]

Los polos serdn las soluciones del sistema .
" (z-z
1+ R(2)Z[B(5)G(9)H (5)|=1+K %
L\Z=h
i=1
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Lugar de las raices

+ El polinomio caracteristico serd por tanto

P=2 " (z-p)+K X (z-2)

Al tener la misma estructura que en el caso continuo, son
vdlidas todas las reglas vistas entonces




